
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Директору Математичког института САНУ Проф. др 

Зорану Огњановићу 

Научном већу Математичког института САНУ 

академику Драгошу Цветковићу 

 

 

Стручни извештај о учешћу у раду Огранка САНУ у Нишу и одржаном јавном 

предавању под називом: 

Динамика виброударних система тела у котрљању 
 

Поштовани директоре, Професоре  Огњановићу,  

Поштовани председниче, Професоре Цветковићу,  

Цењени чланови Научног Већа МИ САНУ, 

 

 

драго ми је да могу да Вас обавестим да сам у новооснованом Огранку САНУ у 

Нишу, 13. новембра 2017. године одржала јавно предавање под насловом: 

 

Динамика виброударних система тела у котрљању 

 
У оквиру садржаја предавања приказала сам моје најновије ауторски оригиналне резултате, 

који су настали у мојим истраживањима у последње три године, а у оквиру једне од тема на 

пројекту ОН174001, актуелног пројектног циклуса. Резултати се односе на доприносе и проширењу 

класичне теорије судара кинематиком и динамиком судара тела у котрљању и примену тих нових 

резилтата на формулисање методологије истраживања једне класе динамика виброударних 

система тела у котрљању. 

Очекујем, као што се види из прилога - последњих одзива на неколико публикованих мојих 

радова из садржаја предавања, и или саопштених на међународним конгресима IUTAM ICTAM 2016 

у Монтреалу,  Mathematical Analysis and Analytical Dynamics Rostov on Don 2016  у Русији, Nonlinear 

Dynamics 2016, у Харкову, у Украјини,  ENOC 2017 Будимпешти, EURODYN 2017 у Риму, CASTR Sedlice 

2017 У Пољској,  ACTA 2017  У Београду, да ће ови моји најновији резултати добити значајан одзив у 

међунаридној научној јавности у области Теоријские и примењене механике, као и инжењерству.. 

 У прилогу су дати детаљи садржаја предавања. 

С поштовањем и захвалношћу директору, председнику Научног већа МИ САНУ, као и 

члановима Научног већа који су гласли за подршку пројектним  активностима пројекта ОН174001 

у периоду 2011-2017, 

 

У Београду, 6. 12. 2017. 

      
_________________________________ 

                  Проф. др Катица (Стевановић) Хедрих 

Руководилац Пројекта ОИ174001 

Динамика хибридних система сложених структура 

Математички институт САНУ 

 



 

Српска академија наука и уметности 
Огранак САНУ у Нишу

 

Огранак САНУ у Нишу
13 новембар 2017

Динамика виброударних 
система тела у котрљању

Katica R. (Stevanović) Hedrih, 
Mathematical Institute SANU Belgrade,  Department for Mechanics and 

Faculty of Mechanical Engineering, University of Niš, Serbia. 
Priv. address: 18000-Niš, ul Vojvode Tankosića 3/22, Serbia, e-mail: khedrih@eunet.rs, 

khedrih@sbb.rs

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

10 октобар 2017 . 

кратка научна биографија 

 

КАТИЦА  (Стевановић) ХЕДРИХ 
Доктор техничких наука (1975); магистар техничких наука(1972); положила кандидатски минимум из теоријске и математичке 

физике у ИМ НАНУ (1971); дипломирами машински инжењер  (1967) и најбољи диполомирани студент Универзитета у Нишу у 

генерацији 1966/67 година; 

Редовни професор Универзитета (1986)- Научни саветник у научном институту (2009); 

Продекан за наставу Машинског факултета Универзитета  у Нишу (1979) 

Шеф Катерде за механику и аутоматику, односно Катедре за механику Машинског факултета Универзитета у Нишу 

(1977-1979, 1981-1983, 1986-2004) 
Управник Одељења за механику Математичког института Српске академије наука и уметности (2010-2012) 

Члан (као машински инжењер (1965)  и студент треће године машинства) пrвог (оснивачког) Савета Универзитета у Нишу (1965-

1967). 

 

 Сада руководилац Пројекта ОН 174001 Динамика хибридних система сложених структура  (2011-2017)  МПНТР РС у 

Математичком институту Српске академије наука и уметности 

Члан Научног друштва Србије ( од 2008) 

Члан Академије наука високих школа и универзитета Украјине (од 1996); 

Члан Академије нелинеарних наука Москва (од 1997); 

Члан Академије наука високог (последипломско) образовања  Украјине (од 1996); 

Члан сарадник Матице српске. 

 

 

  

Од 5 октобра 2009 је запослена у Математичком институту Српске академије наука и уметности у Одељењу 

механике, као руководилац пројеката ON144002 и ON174001 (2011-2017) и руководилац Семинара Нелинеарна 
динамика, као и уоравник Одељења за механику (2010-2012). 

  Добитник је, за научни рад, награда: ''Свети Воладимир''(2010) у Украјини , ''Архимед'' (2007) од 

Војнотехничког института Војске Србије, две плакете (2008 и 2010) Цанкаја универзитета из Анкаре и других. 

Добитник је награде најбољи дипломирани студент на Универзитету у Нишу школске 1966/67, као и награде 
Електронске индустрије у Нишу за набољи дипломски рад урађен на техничким и природно-математичким 

факултетима у Југославији, у 1967 години. Члан је прве седмочлане екипе младих математичара, која је 1963, 

први пут представљала Југославију и учетвовала на Међународној математичкој олимпијади у Вроцлаву у 
Пољској. Имала је част да 1969 у име омладине и народа Југославије преда Штафету младости председнику 

СФРЈ. Добитник је златног ручног сата Председника СФРЈ, као и златног ручног сата првог ректора 

Универзитета у Нишу, професора Бранимира Јанковића. 

Званични је ментор 10 докторских дисертација и 10 магистарских дисертација, а већи број 
истраживачких резилтата је реализован кроз истраживачке пројекте под њеним руководством, који су уграђени и 

у велики број успешно одбрањених магистарских и докторских дисертација, у периоду од 1976-2017 године. 

Била је члан око  60 комисија за одбране докторских и магистарских дисертација на Универзитетима у Нишу, 
Београду, Крагујевцу и Косовској Митровици.  Велики број истраживача је урадио своје докторске дисертације 

на већем броју научно-истраживачких пројеката, чији је била руководилац, у периоду 1975-2017,   

координираних преко Машинског факултета у Нишу и Матемариког института САНУ. 
Аутор је више од 350 научних и стручних радова, који су претежно једноауторски. Већина је публикована у 

иностранству. Више од 60 је публиковано у водећим Elsevier-овим и Springer-овим часописима механике.  У 

последњих десет година има више од 697 самоцитата и преко двеста цитата регистрованих од WEB of Science-а,  

стотинак цитата у српским научним часописима и више од 300 цитата у магистарским и докторским 

дисертацијама, које су урађене у Србији. Цитати на њене радове налазе се у светски познатим монографијама из 

нелинеарне механике  академика Yu.A Mitropolskog (Украјина) и нелинеарних осцилација Ali Nayfeh-а (УСА). 

Рођена је 28 августа 1944. године у селу Бобовишту, општина Алексинац, Република Србија.  

Отац Радомир, деда Александар, бака Драгиња, и мајко Вукосава, дека Тихомир и бака 

Косара Милосављевић. Син Владимир, доктор наука у области психологије и професор 

Универзитета, снаха Анђелка, доктор медицине и доктора наука у области биомедицинског 

инжењерства и технологија. Бака троје унучади, Михаеле, Дамјана и Филипа. Супруг Отмар 

(1942-2010), магистар електронике.. У звање редовног професора изабрана је 3 фебруара 

1986. године на Машинском факултету у Нишу, а изабрана је и у звање редовног професора 

на Војно-техничкој академији Војске Југославије. 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Аутор је петнаестак поглавља у научним књигама публикованим код Kluwer-a (IUTAM Book), Springer-a, 
Elseviwe-a, World Scientific-a, Publisher Nova, U-Book-a, као и у прегледним радовима публикованим у 

реферативним часописима, као сто је например из  2010, у APPLIED MECHANUCS REVIEW Int. ASME.-

American Society of Mechanical Engineers.  
 Аутор је две јединствене монографије, којима је утемељила векторску методу засновану на 

новоудеденим векторима момената маса за пол и осу, као и коауторизовану  јединствену аналитичку 

механику дискретних наследних система. Публиковала је више од десетак универзитетских наставно-
научних публикација из области Тепријске и примењене механике и Теорије нелинеарних осцилација, као и 

филозофије природних наука и математике.  Предавала је све области Теоријске и примењене механике на 

факултетима у Нишу, Приштини, Косовској Митровици и Бору, као и Еластодинамику и Теорију 

нелинеарних осцилација. Коаутор је једне монографије из динамике виброударних система. 
Била је члан редакција и самостални придружени уредник неколико часописа са ISI листе (MPE, 

IJNSNS), а сада је члан редакције престижног часописа Tensor,  као и члан редакција неколико домаћих 

научних часописа, ''Scientific Technical Review''  VTI VS, ''Наука, техника безбедност''.  Утемељивач је 11 
серија часописа Facta universitatis Универзитета у Нишу, као главни и одоговорни уредник тог часописа, 

данс са 14 серија. Уредила је, поред неколико других, и специјални број водећег Elsevier-овог часописа 

International Journal of Non-Linear Mechanics (М21), који је посвећен Елементима математичке 

феноменологије Михаила Петровића, који је истакнути српрни математичар и научник.  . 
Руководилац је, континуално, у периоду од 1976 до данас,  више научних пројеката, петогодишњих 

пројектних циклуса, финансираних од Министарства науке Републике Србије, као и Региона Ниш, а сада је 

руководилац пројекта ОН174001 координираног преко Математиког института САНУ, на коме је 
ангажован већи број истраживача са 12 унивезитетских и научних институција, а на коме је ангажован и 

већи број доктораната. 10 младих истраживача на овеом пројекту је реализовало своја истражовања и 

одбранило своје докторате у периоду 2011-2017. од којих је десеторо одбранило своје доторате .  
Организатор је већег броја научних скупова у земљи и иностранству из области нелинеарне 

динамике (САД, Русија, Португалија, Кина, Грачка, Пољска), као и члан научних комитета научних 

скупова.  Држала је предавања по позиву на иностраним универзитетима у Канади, Грчкој, Украјини, Кини, 

Бразилу, Немачкој, Аустрији, Америци, Румунији, Јапану и другим. Учесник је великог броја водећих 
научних конгреса, а међу њима IUTAM ICTAM, ICNO, ENOC, ESMC, WCNA, GAMM, Tensor Society 

Conference, Calcuta Mathematical Society Conference  и други.  Члан је многих међународних научних 

друштава, а међу њима  EuroMech Society, GAMM, Imt. ASMЕ (American Society of Mechanical Enginners), 
Australian Nonlinear dуnamcs Societт in human resource и други. 

Истраживач је  A1 научне компетенције.  

Научни доприноси: 
 1* Допринос асимптотским методама нелинеарне механике Крилов-Богољубов-Митропољски и 

примена на енергијску анализу нелинеарних осцилаторних система и динамике деформабилних тела. 

Извела је систем обичних диференцијалних једначина прве апроксимације за амплитуде и фазе 

двофреквентног режима нелинеарног осциловања деформабилних тела (греда и плоча) и изразила их 
помоћу енергије и рада нелинеарних сила. Тај допринос је признат одбраном магистарске и докторске 

дисертације, а доприноси су цитирани у монохрафијама Ју.А. Митропољског у Украјини (1076)  и Али 

Назфеха  из Вирџиније у Америци,  а на основу тих резултата, њиховом применом, а под њеним 
менторством урађено је  и успешно одбрањено пет магистарских теза и две докторске дисертације.  

 2* Увела је и дефинисала векторе момената маса и векторе ротаторе везане за пол и осу, и 

доказала њихове особине и својства. Формулисала је неколико теорема.  Засновала векторску методу 

њихове примене на динамику ротора и гироротора. Показала како се помоћу њих могу изразиту кинетички 
притисци на лежишта ротора и одредила њихове угаоне брзине и убрзања за поједине роторе. Публикована 

је једну монографију, на енглеском, један монографски чланак, већи број научних радова, као и одржала 

више предавања и саопштења на научним скуповима у земљи и иностранству (први пут у Хаифи на IUTAM 
ICTAM 1992). Коришћењем ових резултата  и њиховом применом на гиророторе, под њеним менторством 

је урађена и успешно одбрањена једна докорска дисертација. 

 3* Допринос аналитичкој динамици дискретних наследних система  кроз већи број публикованих 
радова.  Публиковала је јединствену у свету, интегралну монографију под називом ''Аналитичка механика 

дискретних нсаледних система'' у коауторству са Олегом Александровичем Горошком из Украјине. 

 4*  Применом извода нецелог реда дефинисала је лаки стандардни елемент фракционог типа и 

дефинисала генералисану функцију дисипације енергије система  фракционог реда и за специјалну класу  

динамике система фракционог реда извела већи број теорема о главним и независним сопственим и 

принудним модовима фракционог реда. Серијом публикованих радова утемељила је Аналитичку механику 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

дискретних система фракционог реда. Четири публикована рада унета су у списак најзначајнијих доприноса 

овој области кроз Реферативни чланак публикован у Applied Mechanics Reviews Int. ASME из 2010 године. 

 5* Дефинисала и доказала је теорему о тригеру спрегнутих сингулатитета  у систему са једним 
степеном слободе кретања, као и услове за постојање хомоклиничке фазне трајекторије у облику броја осам.  

Приказала је већи број примера динамике система у којима се фазном потрету јавља или са бифуркационим 

параметром ичезава тригер спрегнутих сингуларитета. 
 6* Извела је дифференцијалну једначину и једначину фазних трајекторија кретања тешке 

материјалне тачке  по храпавим кривим линијама са Амонтонс-Куломбовим трењем, као и за поједине 

случајеве кружне линије, циклоиде, параболе, елипсе. Публиковала је серију научних радова из динамике 
виброударних својстава. Била је ментор истраживања, која су се заснивала на овим резултатима и који су 

уграђени у једну магистарску тезу и две докторске дисертације из динамике виброударних система на бази 

судара тешких материјалних тачака у транслаторном кретању. Публиковала је једну коаутоску  монографију 

из динамике виброударних система. 
 7*  Проширила је класичну теорију судара, кинематиком и динамиком  судара тела у котрљању. 

Увела је хипотезу о конзервацији суме момената количине кретања тела у котрљању  и судару, као и нову 

дефиницију коефицијента судара тела у котрљању изражених помоћу долазних и одлазних угаоних брзина 
котрљања после судара.  Извела је обрасце за одлазне угаоне брзине тела у котрљању пре и после судара. 

Кинематиком судара дефинисала је, за случајеве централног и косог судара, правце и смерове траса котрљања 

тела после судара.  Дала је примену ове теорије на динамику виброударних система са телима у котрљању по 
криволинијским трасама и практично тиме увела и формулисала методологију истраживања динамике ових 

система. Публиковала је већи број радова. Сада ради на припреми једне монографије са овим резултатима. 

8* Урадила је већи број научно историјских радова и биобиблиографија српских научника, а међу 

њима четири за едицију САНУ ''Живот и дело стзских научмжника'', једну беседу за монографију ''Легенде 

Београдског Универзитета'' Униветзитетске библиотеке ''Светозар Марковић у Београду и једну за 

публикацију САНУ и Ректората Универзитета у Београду ''Српски математичари'. 

9* Публиковала је серију радова о динамици хибридних система сложених структура , дискретно 
континуалних (траке, греде, плоче, мембране), на основу којих је у припреми једна монографија. 

10* Публиковала је један број радова у часописима и научним скуповима из области стохастичких 

осцилација и стохастичке стабилности. Под њеним менторством у периоду 1980-1996, успешно су израђене 

и одбрањене три докторске дисертације. 
11* Дала је допринос теорији еластичности и механици лома и оштећења, публиковањм неколико 

раова и универзитетску публикацију, која поред, Речника појмпва из механике лома и остећења, садржи и 

математичку теорију. По позиву је организовала један минисимпозијум у оквиру европске конференције, а под 
њеним менторством у овој области уађене су три магистарстке тезе и  два доктората. 

12* Одредила је угаоне брзине и брзине дилатације базних вектора тангентног простора вектора 

положаја кинетичке материјалне тачке у функционалном простору криволинијскох координата, и дала 
примену истих у 8 посебних криволинијских координатних система. Резултати су публиковании већем броју 

радоца.. 

13* Има реализовану сарадњу са научницима из Украјине, Јапана, Пољске, Русије, Италије, Португала, 

Турске, Грчке,  Румуније, Америке,  Бразила  кроз учешћа и организације начлних скупова и семинара у земљи 
и иностранству. Била је организатор: два конгреса Југословенског друштва за механику 1995 и 1997; серије 

минисимпозијума Нелинеарне динамике на Конгресима механике Српског друштва за механику; серије 

међународних симпозијума Нелинеарне механике и динамике на Машинском факултету Универзитета у Нишу 
у периду 1991-2003; једног међународног Симпозијума нелинеарне динамике Научног друштва Србије; 9 

једнодневних минисимпозијума Пројекта ОН174001  у МИ САНУ; Серије минисимпозијума на европским и 

светским конгресила:  WCNA Orlando 2004, ESMC Lisabon 2009,  Nonlinear Dynamics Shanghai 2006, EFM 

Alexandroupolis 2006, APM Saint Petersburg 2007, CASTR Sedlice 1013, 2015,2017, ICDVC Hangzhou 2010 и 
други. У периоду 1976 - 2004 руководила је Семинаром Теоријска и примењена механика на МФН, а у 

периоду од 2004 до данас Семинаром Нелинеарна динамика МИ САНУ. 

14* На Машинском факултету у Нишу, формирала је школу Нелинеарних осцилација и еластодинамике 
у оквиру које је магистрирао и докторирао већи број магистраната и доктораната, а и после њеног одласка са 

МФН, њени докторанти настављају са образовањем нове генерације доктораната. У тренутку одласка са 

Машинског факултета у Нишу, само на Катери за механику,   било је петоро чланова који су своје маистарске 
магистарске тезе, као четворо који су своје докторске дисертације, урадили истражувањима под њеним 

менторством... 
http://www.mi.sanu.ac.rs/ 

http://www.mi.sanu.ac.rs/projects/projects.htm 
http://nds.edu.rs/category/aktivnosti/, https://www.youtube.com/watch?v=La24RjvOepg&t=25s,https://www.youtube.com/watch?v=La24RjvOepg 

http://nds.edu.rs/category/aktivnosti/ 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ДОПУНА: Ово је моја допуна са мотивом да пошаљем  и  информацију и о мојим резултатима примене теоријских 

знања, пред мојих научних достигнућа из класичне механике и нелинеарне динамике, а који су примељиви или су већ 

примењивани и  у производњи, које сам, у својој пола века дугој посвећености  научном раду, примењивала  и 

реализовала у примени, поред оних високо теоријских из класичне неханике и нелинеарне динамике. 

 

 Ево једног избора радова из примена мојих знања и резултата у индустрији: 

 1*  Неколико година сам радила као спољњи сарадник на програму пројектовања пиезо-керамичких 

трансдјусера (побуђивача ултра-звучних осцилација), које је производила Електрокса индустрија у Нишу. Исти су се 

користили као побуђивачи ултразвучних осцилација када за одмашћивање машинских делова прозведених обрадом 

под млазом уља, затим за хомогенизацију легура састављених из већег броја компонената, у прехрамбевој индустрији 

(вино треторано десетак минута ултразвучним осцилација има укус као вино од десетак година старости). На томе сам 

сарађивала са два магистра елчектронике, мр М. Прокићем и мр Драганом Шарковићем и са њима имам неколико и 

публикованих радова у домаћим публикацијама из ове области. 

 Из мог изучавања и интеесовања за својства пиезокерамике, као и о стању напона и деформација под 

различитим механичким или електричним оптерећењима, проистекло је менторство над магистарском, као и 

докторском дисертацијом , данас др Љубише Перића, као и неколико публикованих радова у домаћим и иностраним 

часописима.  

Ова моја компетенција је била мотив да будем именована за члана комисије за одбрану докторске дисертације 

, данас др Драгана Манчића, продекана Електронског факултета у Нишу, који је докторат урадио под менторством 

професоа Милана Радмановића.   

Даљи рад у овој области, доводи до публиковања коауторског рада, о ултразвучним распршивачима флуида, са 

мр Дрраганом Шарковићем и професором физике Вукотом Бабовићем са групе за физику Природно-математичког 

факултета у Крагујецву. Рад је  публикован у једном од водећих Elsevier-ових часописа (категорије М21а) и са 

следећим библиграфским подацима: 

Hedrih (Stevanovic) Katica R  Babovic Vukota M  Sarkovic Dragan , An auxiliary size distribution model for the 

ultrasonically produced water droplets (Article), EXPERIMENTAL THERMAL AND FLUID SCIENCE, (2006), vol. 30 br. 

6, str. 559-564 (Elsevier, категорија часописа -M21a) http://www.elsevier.com/locate/etfs   

ISSN  0894-1777  M21=8  IF= 0.894 

Даљим истраживањима, мр Драган Шаковић је урадио докторску дисертацију, под менторством професора 

Вукоте Бабоввића, коју је одбраниио из области физике на Природно-математичком факултету у Крагујевцу, а пред 

комисијом у којој сам била члан -председник. 

 2* Пројектовање, прорачун и испитивање статике, стабилности и динамике решеткастих стубова висина 16 и 

32 метара, са групом машинских инжењера у Електронској индустрији Ниш. Стубови су произведени у ЕИ Ниш, као 

носачи антена на југословенским амбасадама у Афричким земљама. 

 3*  Као руководилац пројекта, заједно са истраживачем, у то време асистентом Миомиром Прашчевићем, 

данас редовним професором и деканом Факултета заштите на даду  у НИшу, експериментално смо испитивали 

стабилност и динамику лежишта и вратила центрифугалне пумпе у Фабрици пумпи Јастребац,  и дали препоруке за 

достизање стабилности рада испитиване центрифугалне пумпео, као и целог агрегата у чијем је  склопу била пумпа. 

Публиковано је и пар радова на ту тему. 

 4*Пројектовање и прорачун каросерије возила специјалне намене, коаторски са тимам сарадника. 

 5*  Пројектовање и прорачун одбојника, НА УДАРНО ДЕЈСТВО, као исам експеримент, за заусрављање 

локомотиве  са композицијом, у случају продуженог зауставног пута већег од пројектованог на Железничкој станици у 

Београду, као и другим железничким станицама које нису пролазне,  а  са групом инжењера са Железнице. Примењена 

су моја знаеа из теорије судара. 

 6* Консултант у изради доктоских дисертација  мр Мицкића и мр Ранђела Богдановића, у теоријском и 

експерименталном делу, из обалсти динамике железничких возила , које су одбрањене пред комисијама чији сам била 

члаан.  

Консултант, по позиву ментора професора Милана Недељковића,  у изради доктоске дисертације из 

динамике зупчастих  преноснка  снаге мр Вере Николић, касније редовног професора Машинског факултета у 

Крагујевцу, као и професора емеритуса Државног универзтета у Новом Пазару, одбрањене пред комисијама чији сам 

била члаан. 

Консулант, по позиву ментора професора Драгутина Дебељковића,  у завршној изради докторске дисертације 

мр Бтанка Ђедовића, из Генерлштаба војске Стбије, који је радио аутоматско управљање пројектилима на покретним 

борбрним возилима,  одбрањене пред комисијама чији сам била члаан. 

и др. 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Када сам састављала предлог тема и садржаја за моје предавање у Огранку САНУ у Нишу, концентрисала сам пажњу на моје 

оригиналне научне резултате из области класичне механике и нелинеарне динамике, имајући у виду да после 42 године рада на Машинском 

факултету у Нишу, последњих  8 (осам) година моју научну активност реализујем кроз Математички институт САНУ у Београду. Тамо сам као 

спољни сарадник и руководилац пројеката последњих 20 година, а као учесник научних Семинара од 1969 године, када ме је, мој професор,  

академик Татомир Анђелић позвао и увео у Семинар механике МИ САНУ. То је изискивало додатни труд, а и врмме, труд и да скоро сваке 

недеље путујем у Београд!  

Моје предавање се односило на моје резултате достигнуте у последњих неколико година, и такође новопубликоване у 2015, 2016 и 

2017 години радова из Теорије судара тела у котрљању и методологије изучавања динамике виброударних система тела у котљањну. Ти 

резултати припадају класичној механици, и надам се да ће када буду довољно пеомовисани ући у класичне универзитетске уџбенике механике. 

Надам се да ће и моји вектори момената маса и вектори ротатори са применама на динамику вишестепених ротора са спрегнутим ротацијама, 

такође једног дана бити обавезно штиво за студенте машинства и технике. У једном румзнском уџбенику су се већ појавили. 

 У Пољској, самм више од деценије,  организатор серије Минисимпозијума из Класичне и небеске механике у оквиру конференције 

CASTR. Сви предлози мојих могућих предавања су базирани на резултатима, који припадају области у којима је у рад Одељења за математику, 

физику и гео наке. У том Одељењу је  био мој професор академик Татомир Анђелић, као и мој старији колега академик Божидар Вујановић. 

Са њим сам сарађивала док сам била руководилац магистарских студија иа механике на МФН. Био је и члан комисије за одбрану магистарске 

тезе Александра Филиповског, који је магистарску тезу урадио под мојим менторством. Нажалост оба та академика су преминула, тако да у 

том Одељењу за математику, физику и гео науке, вше нема ни једног академика са компетенцијом из области Теоријске и примењене 

механике. 

 Познајем и резултате академика Владана Ђорђевића, академика Ђорђа Ђукића и академика Теодора Атанацковића, у тренуцима 

њихових избора за дописне чланове, а и данас када су академици. У том смислу може се рећи да се моји научни резултати могу класификовати 

и у области Одељења техничких наука. Али немам  намеру да о томе даље правим анализу. 

 

Наслови и садржаји мојих предавања би могли бити: 
 

* Беседа о механици  

(приказом неколико серија мојих научних резултата из Теоријске и примењене механике и Тензорског рачуна); 

 

* Векторска метода заснована на векторима момената маса и примена на динамику гиро-ротора  (Векторе момената маса сам увела и 

дефинисала (1990 године) и приказала њихове примене: Публикована једна монографија на енглеском и један монографски чланак у МИ САНУ; 

Урађена једна докторака дисертација под мојим менторством). 

 

* Динамика виброударних система тела у котрљању 

(моји оригинални резучтати у теорији судара тела у котрљању; методологија изучавања динамике система терла у котрљању;  динамика модела 

билијара;  фазни портрети нелинеарне динамике генералисаних котрљајних клатна; Из динамике виброударних система тела у транслацији под 

мојим менторством уређене су једна магистарска теза и две докторске дисертацје; публиковане две монографије на српском језику). 

 

* Поенкареов докторанат Михаило Петровић и Елементи математичке феноменологије и Феноменолошко пресликавање 

 (моји оригинални резултати инспирисани делима Михаила Петровића; Уређен један специјални број Елсевиеровог часописа International 

Journal of Nonlinear Mechanics, чији сам била лидинг гост едитор, поред публикованих чланака у Јапану, Индији, Русији, као и код познатог 

издавача научне литературе Springer-a и тд.). 

 

* Нелинеарни феномени у динамици механичких  система и теорија стабилности и продори у многе области придодних и техничких наука   

(моја сарадња академиком Зу.А Митропољским из Кијева, и са Харковском политехником на којој је Љапунов дефинисао Теорију стабилности, 

као и са Украјинским наулницима у области нелинеарне динамике; Чланство у Аккадемијама наука висојих школа Уккрајине; под  мојим 

менторством, у овој области уређен је већи број истраживања,  која су резулторала у  урађене магистарске тезе и докторске дисертације, а 

званични ментор сам била 8 магистарских и 8 доктоских дисертација из ове области). 

 

* Динамика хибридних система сложених структура   

(Приказ резултата Пројекта ОН174001 Динамика хибридних система сложених структура  (211-2017 ) (чији сам руководилац), а финансираног 

од Министарстава просвете, науке и технолошког развоја Републике Србије.  У оквиру десет тема пројекта реализована су истраживања,  која су  

укључена у докторске дисертације истраживача- 10 доктораната је одбранило своје докторате  у току пројектног циклуса (2011-2017),  а у току је 

оцене још једне,  а још 3 је у процесу припеме доктората). 

 

* Тензоорски рачун и сарадња са Тензор друштвом  и научницима из Јапана и Румуније и Индије 

(о сарадњи 4 академика САНУ, међу којма је први, био мој професор, академик Татомир Анђелић, као и академик Милева Првановић, са 

јапанским научницимаа, Акитсуги Кавагучи и Томоаки Кавагучи, и другима кроз  Тензор друштво и часопис Tensor; Наставила сам ту сарадњу, и 

сад сам члан редакције часописа Tensor, који се публикује 75 година, који је до недавно био јединствени такав часопис у свету.   Моји резултати 

из области тентзорског рачуна и сарадња преко Тензор друштва са наулницима из Јапана, Румуније и Индије). 

 

*  Како смо стварали часопис FACTA UNIVERSITATIS Универзитета у Нишу  

 

Имам још научних резултата са којима би се могли формирати и одржати још неколико предавања (Примена извода нецелог реда на 

динамику сложених дискретно континуалних структира од деформабилних теала, или динамика тела по храпавим криволинијским трасама, 

например и други) , али за сада је ово довољно, да се оцени да ли имаа елемената да ми се уукаже прилика да одржим једно или неколико 

предавања у Огранку САНУ у Нишу, имајући у виду да ранији моји покушаји су систематски доживљавали неуспех. 

 

 

 



 

 

 
 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

АПСТРАКТ И ДЕЛОВА ПРЕДАВАЊА У ОГРАНКУ САНУ У НИШУ 

 

 

Vibro-impact dynamics of two rolling balls along curvilinear 

trace 

Katica R. (Stevanović) Hedrih, 

Mathematical Institute of Serbian Academy of Science and Arts (SANU) 

e-mail: khedrih@sbb.rs 

 
Abstract. In previous published papers and conference presentations, an extended 

theory of impacts with new results of kinematics and dynamics of central as well as skew 

collision of two rolling bodies is founded by author.  

 Using this extended theory of impacts and new results of kinematics and dynamics of 

central collision of two rolling bodies (balls or disks) dynamics of vibro-impact systems is 

investigated. Two rolling bodies are in kinetic states of rolling along curvilinear rolling 

trace. In considered case rolling trace consists for three part of circle lines with different 

radii.  In dynamics of rolling bodies appears series of the successive central collisions 

depending of initial kinetic conditions and geometrical parameters of rolling bodies and 

curvilinear rolling trace. 

Differential equations of motion, and also, corresponding equations of phase 

trajectories of both rolling bodies are derived.  Also, expressions of times of rolling of 

bodies in function of coordinates are defined by use series of elliptic integrals.  By these 

results positions on the curvilinear rolling trace and times of each of the successive 

collisions between rolling bodies are defined. Phase portraits of each rolling body are 

graphically presented. In the phase portraits representative points which correspond to 

kinetic states and positions of rolling bodies collisions are presented. 

Use variations of the kinetic and geometric parameters, properties of vibro-impact 

dynamics of this system are investigated. Jumps of the velocities and kinetic energies of 

each rolling body after each collision between rolling bodies are visible from phase portraits 

and portraits of constant energy curves.  

Presented approach with theory of collision of two rolling bodies and method of 

phase plane for investigation of described vibro-impact system dynamics followed to the  

foundation of complete methodology for investigation other similar vibro-impact system 

dynamics.  

 

Keywords: Central collision of two rolling bodies; curvilinear rolling trace; vibro-

impact dynamics. 
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ПС:  Ево и додатка:  Када сам се вратила у Ниш,  дочекала ме је једна лепа и нова информација, јер 5 

дана нисам читала е-маил поруке, па не могу  да ту радост не поделим и са Тобом. Наиме у садржају 

мох предавања у Огранку САНУ у Нипу, као и 30 –то минутном саопштењу на конференција ACTA 

укључен је већи број мојих аутентулно ауторских  резултата, који се могу публиковати ктрроз  

неколико нових  радова. Један од тих резултата је већ више од годину дана био на рецензијама 4-5 

рецензената, и сада је прихваћен за штампу, што је радосна вест која ме је јако обрадовала када сем 

се вратила у Ниш.  

Рад је једноауторски и под нази: 

 

Иако и ја сматрам да је важно шта публикујемо, а не где, ово прихватеање мог рада ми је драго, јер 

сам рад самоиницијативно послала новој редакцји Springеr-овог часописа Nonlinear Dynamics (M21a), 

који је највише категоrије у области механике и у првих десет,  а до недавно уrедник је био поунати 

пеофесоr Али Најфех са Виrџини Тецх, кога сам дуго познавала, и који је преминуо почетком ове 

године.  Рад који ми је прихваћен посветила сам Професору Најфеху, са којим сам се видела 

последњи пут, 2010 гдине на конфеrенцији у Вирџинији, коју је он организовао и мене позвао. 

За професора Најфеха ме веже и један од мојих првих цитата у моногrафијама. Наиме 1976 године 

цитирао је у својој светски познатој монгrафији  Nonlinear Oscillations један мој рад публикован у 

Полљском  часопису 1974. Тада сам била под именом Стевановић. 

Лично сматрам да цитат у једној оваквој монографији вреди више од 300 цитата у часоисима са ИСИ 

лите, који су углавном описни а не квалитативни. 

 
 

 

 

Катица (Стевановић) Хедрих, "Non-linear phenomena in vibro-impact dynamics: 

Central collision and energy jumps between two rolling bodies", has been accepted for 

publication in Nonlinear Dynamics (M21a-10 поена). 
ISSN: 0924-090X (print version) ISSN: 1573-269X (electronic version)  
http://www.springer.com/engineering/mechanics/journal/11071?detailsPage=pltci_1888917 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

From: PAMJ Journal  
Sent: Thursday, November 09, 2017 3:10 AM 
To: khedrih@sbb.rs ; khedrih@eunet.rs  

Subject: To Katica R. (Stevanovi?) Hedrih: Invitation for Paper Publication from American Journal of Physics and 
Applications 

  
American Journal of Physics and Applications 
(ISSN Print: 2330-4286, Online: 2330-4308) 
http://www.ajphys.org 
Current Issue: Vol.5, No.6, 2017 
 
Dear Katica R. (Stevanovi?) Hedrih, 
 
Greetings from the editorial office of American Journal of Physics and Applications (ISSN: 2330-4286), an Open 
Access journal which publishes original research papers. 
 
We get to know your paper titled VIBRO-IMPACT DYNAMICS IN SYSTEMS WITH TRIGGER OF COUPED 
THREESINGULAR POINTS: COLLISION OF TWO ROLLING BODIES from the 24th International Congress of 
Theoretical and Applied Mechanics -----ICTAM 2016, and your topic is so much impressive. 
 
We hope to publish this interesting paper in our journal. Would you like to share your papers with other scholars in 
this field? If you have any interest, please feel free to email us your paper manuscript in the attachment at any of 
your convenience. 
Meanwhile, to enhance the academic communication between scholars, we are seeking professionals to join our 
Editorial Board or reviewer team. If you are interested, you are encouraged to send your Resume to us. 
Subject Coverage 
Nano-science 
Applied nuclear physics 
Nonlinear science 
Molecular and cluster physics 
Optics 
Bulk materials 
Organic materials 
Condensed matter 
Cross-disciplinary areas 
Plasma and fluid physics 
Crystal science 
Quantum electronics 
Device physics 
Semiconductors 
Device processing 
Signal processing 
Dielectrics 
Journal Indexing 

MIAR, Universal Impact Factor, CrossRef, Academickeys, Zeitschriftendatenbank, JournalSeek, ResearchBib, Directory of 
Research Journals Indexing, Wissenschaftszentrum Berlin, EZB, CNKI SCHOLAR, Polish Scholarly Bibliography, WorldCat, etc. 
We are looking forward to a fruitful cooperation with you. 
Best Regards, 
Editorial Office of American Journal of Physics and Applications 
 

 

 

__________ Information from ESET Endpoint Antivirus, version of detection engine 16381 (20171109) __________ 
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mathematics<mathematics@davidpublishing.com>; 
From: Journal of Mathematics and System Science  

Sent: Friday, October 21, 2016 4:02 AM 
To: khedrih  
Subject: Greetings and call for paper from Journal of Mathematics and System Science (ISSN 2159-5291, USA) 

  

From Knowledge to Wisdom 

Journal of Mathematics and System Science, USA 

 ISSN 2159-5291 (Print); ISSN 2159-5305 (Online)  
  
Dear Katica R. Hedrih,  
  
This is Journal of  Mathematics and System Science (ISSN 2159-5291, USA).  

  
We have learned your paper 

"From Geometry, Kinematics and Dynamics of Billiards to the Extended Theory of Skew Collision between Two 

Rolling Bodies and Methodology of Vibro-Impact Dynamics" at the ND-KHPI2016, September 27-

30, 2016, Ukraine. 
  
We are very interested in publishing some papers from you. If  

you have any unpublished papers, you can send them to us at any time. You can send your paper to us by email att
achment to:  

jmss.mathematics@hotmail.com; jmss@davidpublishing.org; jmss.mathematics@gmail.com.  

Or from our online submission system:   
 
Below is a brief introduction of our journal:  

 Description 

 Journal of Mathematics and System Science (ISSN 2159-5291, USA) is collected and indexed by the Library of  U.S Congress, on whose official website (http://catalog.loc.gov) an on-line inquiry can be triggered with its publication number ISSN 2159-
5291, as key words in “Basic Search” column and also retrieved by the following renowned databases indeed: 
  

• Database of EBSCO, Massachusetts, USA  

• Index Copernicus, Poland  

• CiteFactor, USA   

• Google Scholar  

• Turkish Education Index   

• J-GATE database, India   

• CSA Technology Research Database   

• Ulrich’s Periodicals Directory  

• Electronic Journals Library (EZB)   

• Public Affairs Information Service      

• Norwegian Social Science Data Services (NSD), Database for Statistics on Higher Education (DBH), Norway   

• Universe Digital Library S/B, Proquest  

• Summon Serials Solutions    

• SHERPA/RoME  

• Polish Scholarly Bibliography   

• NewJour, USA  

• Berlin Social Science Center   

• Chinese Electronic Periodicals Service, Airiti Inc, Taiwan  

• Online Computer Library Center, Inc., USA  

• Chinese Scientific Journals Database, VIP Corporation, Chongqing, P. R. China 

 Current columns include: 
� Mathematics 
� Pure Mathematics: Analysis, Abstract algebra, Geometry, Number theory, etc; 

� Applied Mathematics: Scientific computing, Computer Science, Operations research and management science, Statistics, Actuarial science, Other disciplines; 
� Computational Mathematics and Scientific/Engineering Computing: Computational biology; Computational fluid dynamics; Computational geometry; Finite element and boundary element methods; Inverse problems and solutions in 

mathematical physics; Linear and nonlinear optimization, etc. 
� System Science: system optimization and management, complex and control systems, modeling and system biology, information and computer mathematics, etc. 
  

Information for authors  

 1. The manuscript should be original, and has not been published previously. Do not submit the material that is currently being considered by another journal. 
2. Please write your text in English, the authors who require information about language editing and copyediting services pre- and post-submission. 

3. The manuscript should be in MS Word format, TeX format or PDF format. 
4. Authors of the articles accepted are required to sign the Transfer of Copyright Agreement form. 

5. Authors will receive the e-journal and 1 copy of the issue within their papers after publication. 
  

Editor Office Journal of Mathematics and System Science (ISSN 2159-5291, USA)  

  Address of Headquarter: 616 Corporate Way, Suite 2-4876, Valley Cottage, NY 10989, USA. 

 



 

 

 

 
 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Whioce Singapore<editorial-vd@whioce.com>; 

  

From: Whioce Singapore  
Sent: Thursday, December 07, 2017 1:53 AM 
To: khedrih@eunet.rs  
Subject: Invitation to Join Editorial Board 

  

Dear Katica R. (Stevanovi?) Hedrih, 

  

Greetings and good day. 

I represent Whioce Publishing Pte. Ltd. Editorial Office from Singapore. We have come across your 

recent article “Multi-frequency analysis of the double circular plate system non-linear dynamics” 

published in Nonlinear Dynamics. We feel that the topic of the article is very interesting. Therefore, we 

are delighted to invite you to publish your work in our journal, entitled Vehicle Dynamics. We are also 

hope that you can join our Editorial Board. Please reply to this email if you are interested to join the 

Editorial Board. 

I look forward to hearing your positive response. Thank you for your kind consideration. 

  

Best regards, 

Jane 

Editorial Office 

Vehicle Dynamics 
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